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Estructura de una poblacién de camaleones
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El camaleén comin, Chamaeleo cha-
maeleon (Linneo, 1758), tiene una distribu-
cién circunmediterrdnea, que se extiende en
la peninsula ibérica por el sur de Portugal y
las provincias costeras de Andalucia (Cuadra-
do, 2015). En la provincia de Milaga se dis-
tribuye de manera discontinua desde la costa
de Maro a Estepona (Farfin ez al, 2011), con

presencia en los Montes de Malaga, el Va-
lle del Guadalhorce y la Axarquia, donde se

oy
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encuentran las poblaciones mds numerosas
(Segura eral., 2020).

El Centro de Recuperacién del Camaleén
Comun del Ayuntamiento de Milaga, junto
con el Centro de Recuperacién de Especies
Amenazadas (CREA) y en colaboracién con
la Asociacién ProDunas Marbella, realizaron
una serie de reintroducciones de camaleén

comun en las Dunas de Artola entre los afios
2016 y 2020.

Figura 1: Imagen aérea de la zona de estudio y su ubicacién dentro del término municipal de Marbella. Los circulos
en rojo corresponden a jévenes y en azul los adultos. Se han designado con circulos las capturas nuevas, con asteris-
cos las recapturas y con tridngulo la zona donde se realizaron las introducciones.
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En concreto se soltaron un total de 20
ejemplares que fueron liberados en las coorde-
nadas (36°29'12.6"N / 4°45'00.6"W) (Figura
1). En agosto de 2016 se soltaron los cinco pri-
meros individuos, en julio de 2017 los cinco
siguientes, en diciembre de 2019 se liberaron
tres parejas y en junio de 2020 se soltaron cua-
tro ejemplares mds, los tltimos hasta la fecha
(Asociacién ProDunas Marbella, 2023). A partir de
2018 la asociacién comenzé a registrar ejem-
plares, tanto sanos como atropellados o con da-
nos provocados por gatos, en ninguna ocasion
Cj emplares muertos (Asociaci(’)n ProDunas Marbella,
2023). Cabe destacar que no se tienen registros
conocidos de C. chamaeleon en la zona de es-
tudio previos a las introducciones de 2016, no
obstante, las Dunas de Artola resultan un eco-
sistema idéneo para esta especie. Esto se debe
a que posee un sustrato arenoso blando que
facilita la construccién de nidos, una extensién
moderada que permite el encuentro para la re-
produccién y un sustrato arbéreo denso que
facilita el refugio vertical y capacidad de huida
en caso de peligro (Blasco, 2001).

A pesar de la aparente idoneidad de este
ecosistema, es importante resaltar las prin-
cipales amenazas para el desarrollo de C.
chamaeleon en el drea de estudio. Entre ellas
destacan las urbanizaciones, asi como la
construccién de carreteras, que fragmentan
el hébitat y generan atropellos (Vogrin, 2012).
El uso publico asociado a este espacio inclu-
ye actividades de senderismo y turismo que
intensifican la degradacién por el desplaza-
miento en la duna, provocando el pisoteo y
el consiguiente dafio a la flora autéctona (Ley
et al., 2007). Otros elementos que también
conllevan riesgos incluyen la persecucién y
trafico ilegal por parte de los humanos y la
depredacién por animales domésticos (Cua-
drado, 2002).

Debido al desconocimiento del estado de
la poblacién de camaleén introducida en la
zona, se ha llevado a cabo una prospeccién
de C. chamaeleon con el apoyo de la Delega-
cién Territorial de Mdlaga, y colaboracién del
Departamento de Biologfa Animal de la Uni-
versidad de Mdlaga y la asociacién ProDunas
Marbella. En esta nota se presenta el primer
muestreo intensivo de una poblacién intro-
ducida de camaleén comin en el Monumen-
to Natural Dunas de Artola, identificando la
estructura poblacional por sexos y edad, asi
como su abundancia relativa.

La zona de estudio se encuentra ubicada
en el Monumento Natural Dunas de Artola
(36°29'10.3"N / 4°45'04.3"W) en la costa de
Marbella, de unas 20 hectdreas. Desde la linea
de playa hacia interior, encontramos dunas
con cierta movilidad y rizaduras en prime-
ra linea de playa, seguidas de dunas méviles
cubiertas de vegetacién arbustiva (Figura 1,
QGIS; versién 3.32.1-Lima), y dunas fésiles que
muestran un denso pinar de Pinus pinea, y
arbustos como Juniperus turbinata, Pistacia
lentiscus u Olea europaea var. sylvestris (Joho,
2017; Romero, 2019).

Se realizaron seis muestreos nocturnos
entre el 24 y el 29 de Julio de 2023. Estos
tuvieron una duracién de hora y media abar-
cando seis hectdreas, el 30% del Monumen-
to Natural. Para identificar a los ejemplares
encontrados, y permitir asi la recaptura, se
utilizé como técnica de marcaje el pintado
de las ufas con rotulador indeleble, segtin
el esquema en la Figura 2. De esta mane-
ra, cada ejemplar fue identificado con un
c6digo unico. Ademds de identificar a los
individuos, se registr6 el peso (g), la longi-
tud total (cm) y la altura de la rama (cm)
donde fueron encontrados. Para diferenciar
adultos de juveniles, se utilizé el limite 8,5
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Cabeza
A :
Letra Nuamero
Extremidad 1 Extremidad 2
Numero Nimero
Extremidad 4

Extremidad 3

4 Cola

Codigo final: letra (extremidad 1), primer digito (extremidad 2),
segundo digito (extremidad 3), tercer digito (extremidad 4).

cm longitud hocico-cloaca descrito en la bi-
bliografia (Ibrahim, 2013) donde se registra la
hembra grévida més pequena de 8,9 cm lon-
gitud hocico-cloaca. Finalmente, el sexo se
determiné por el tamano del casco y forma
de la cloaca.

Se identificaron un total de 33 camaleones,

Figura 2: Representacion del método de marcaje em-
pleado en C. chamaeleon basado en la coloracién de las
ufias segin una combinacién que permite el marcado
de hasta 999 individuos adultos y 999 individuos ju-
veniles. La letra “A”, para adultos, y “J” para juveniles
(acorde al limite de 8.5 cm indicado en la metodologia),
seguida de tres digitos que indican el ejemplar encontra-
do segtin el orden de avistamiento.

entre los que se cuentan cinco recapturas (Fi-
gura 1). Se obtuvo una media de avistamiento
de 5,5 camaleones por dia, en un rango entre
ocho individuos en el dia 26/07/23 y cuatro
individuos en los dias 24/07/23 y 28/07/23.
Se observa una concentracién tanto en la par-
te norte como sur de la parcela, siendo la zona

Tabla 1: Resumen estadistico (rango y media + desviacion tipica) para las variables peso (g), longitud hocico-cloaca (cm),
longitud cloaca-cola (cm), altura del soporte vegetal (cm) y didmetro (mm) evaluadas para los camaleones segtin su sexo
(Macho, Hembra o Indeterminado) y su edad (Adulto o Juvenil).
Sexo Edad Poblacién
M H I A J Total
Med.ia = 22,18 + 8,74 34,75 + 19,45 14,8 + 8,07 35,25 + 19,41 19,5+ 8,34 | 26,25 + 15,97
Peso (g) desviacion
Rango (10, 37) (16,79) (2, 24) (16,79) 2,37) 2,79)
Longitud | Mediat | g58:1,18 9,13+ 1,86 7,28+281 | 10,13+1,17  743+143 | 8584188
hocico-cloaca | desviacién
(cm) Rango 6,5, 10,5) 6,5,13) (2,5,10) 9, 13) (2,5, 8,4) (2,5,13)
Longitud | Media+ | 10,08+ 1,04 9,5+2,03 73+280 | 10,08+1,94  878+2,03 | 9,34+2,06
cloaca-cola desviacién
(cm) Rango (8,5,11,5) (5,5, 13) (3,9,5) (5,5, 13) (3,11,2) (3,13)
i Media+ | 13917810 17525+92,06 1554 +8544| 171,91 £92,93 148,75 + 79,43 158.2 + 84,24
e desviacién
(cm) Rango (5.240) (143,335 (54,273) (5.335) (143,273 | (1.43,339)
Didmetro | JoURE | 285258 2442272 116%125 | 252%330  221:178 | 2342246
I 04.7.9) 0495 (0232 | (0499 025 | 0295
Numero de individuos 11 12 5 12 16 28
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central, un valle interdunar, la menos poblada
(Figura 1). En cuanto a los individuos, se han
observado 22 en la zona superior y nueve en
la zona inferior de la parcela, ademds de dos
avistamientos en las proximidades.

Respecto a la presencia de C. chamaeleon en
las especies vegetales ha sido variada, siendo mas
frecuente en Juniperus turbinata, con once ejem-
plares hallados, seguida de ocho en Pinus pinea'y
cinco en Pistacia lentiscus. Los camaleones tam-
bién se encontraron en otras especies con menor
frecuencia como Olea europaea, Arundo donax,
Calicotome villosa y Ceratonia siligua (Tabla 1).

Se contabilizé una media de 4,5 camaleo-
nes por hectdrea encontrdndose un total de 27
individuos distintos en la parcela estudiada y
otro en las cercanias. En referencia a la longi-
tud hocico-cloaca (cm), se clasificaron en 16
juveniles y 12 adultos. Atendiendo al tamano
del casco y a la forma de la cloaca, se identifi-
caron 12 hembras, 11 machos y 5 individuos
sin identificar (Tabla 1). La poblacién mostrd
un sex-ratio equilibrado (0,92:1) lo que difie-
re de lo observado en otros estudios, donde la

4" ol

Figura 3: a) Individuo juvenil (JO16) localizado en Juniperus

proporcién de sexo se decant6 hacia un ma-
yor niimero de machos, oscilando entre 2,8:1
y 1,6:1 en Milaga y Céddiz (Blasco er al., 1985); y
1,3:1 y 3,5:1 en Almeria (Dionisio ez al., 2016).
Sobre el estado de salud aparente de la
poblacién, la mayoria de los ejemplares se
encontraron sanos, sin heridas y bien nutri-
dos, con la excepcién de cuatro individuos: el
ejemplar JOO1, que presentd una herida en la
nariz; el AOO7, con una herida en el labio infe-
rior; el A008, con la cola parcialmente necro-
sada; y el JO09, con problemas respiratorios.
Cabe destacar que los minimos tanto del peso
como de la longitud total corresponden al in-
dividuo J016 (Tabla 2), un camaledn recién
nacido que fue observado el dia 29/07/23 y
que resulta ser el Gnico ejemplar recién nacido
que se registré durante el muestreo (Figura 3).
Se aplicé una prueba ¢ de Student para
cada una de las variables y cada una de las
subpoblaciones en funcién del sexo, no en-
contrando diferencias significativas entre las
medias de los diferentes grupos (o = 0,05).
Asimismo, se ha observado una distribu-

Fotos Ivin Toro y Rafael Negrete

A SR
turbinata con un peso de 2 gramos el dia 29 de julio.

Es el ejemplar mds pequefio encontrado. b) Individuo de una hembra adulta (A010) localizada sobre Arundo donax

con un peso de 79 gramos el dia 27 de julio. Es el ejemplar mds grande encontrado.
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Tabla 2: Base de datos de los 28 individuos de C. chamaeleon observados durante los muestreos. Se muestran
los cédigos de identificacion, el sexo (M: Macho; H: Hembra, I: Indeterminado), peso (g), longitud total (cm),
coordenadas UTM, especie vegetal, didmetro de la rama (cm) y altura (cm) registrados. Las recapturas se presentan
con un asterisco y marcadas en negrita.
Cédigo Fecha Sexo Peso - Longitud Coordenadas UTM Especie vegetal Didgmetro - Altura
(g) total (cm) rama (cm) (cm)
Joo1 24/07/2023 M 18 18,20 36,486557°N 4,750890°W Pinus pinea 0,42 60,00
Joo2 24/07/2023 1 16 17,50 36,486555°N 4,750905°W Pinus pinea 0,32 54,00
Joo3 24/07/2023 M 13 18,30 36,486631°N 4,750948°W Pistacia lentiscus 0,32 90,00
Joo4 25/07/2023 M 10 15,50 36,485714°N 4,751184°W Pistacia lentiscus 0,50 100,00
J005 25/07/2023 H 20 17,80 36,485697°N 4,751109°W Pistacia lentiscus 0,19 30,00
Jooe 25/07/2023 1 14 14,00 36,486740°N 4,749511°W Juniperus turbinata 0,03 200,00
Joo7 26/07/2023 M 16 17,00 36,486714°N 4,749876°W Calicotome villosa 0,06 197,00
Joos 26/07/2023 H 16 15,00 36,486584°N 4,749752°W Pinus pinea 0,38 68,00
J0o09 26/07/2023 H 20 15,00 36,486918°N 4,749087°W Olea europaca 0,22 250,00
Jo1o 27/07/2023 H 24 16,20 36,486469°N 4,751570°W Pinus pinea 0,41 120,00
Jo11 27/07/2023 M 29 19,40  36,485398°N 4,751607°W  Olea europaea var. sylvestris 0,46 210,00
Jo12 2710712023 1 24 17,40 36,486211°N 4,7521220W Ceratonia siliqua 0,06 273,00
Jo13 27/07/2023 M 27 17,20 36,485269°N 4,7523520W Arundo donax 0,05 240,00
Joi3*  28/07/2023 M 27 17,20  36,485387 °N 4,752322 °W Arundo donax 0,07 170,00
Joo4*  28/07/2023 M 10 15,50  36,485486 °N 4,750865°W Pinus pinaster 0,22 235,00
Jooo*  28/07/2023 H 20 15,00  36,486371 °N 4,749652°  Juniperus turbinata 0,03 1,43
Jo14 29/07/2023 M 37 19,2 36,486684°N 4,749311°W  Olea europaca var. sylvestris 0,04 228,00
Jo1s 29/07/2023 H 26 16,00 36,486504°N 4,749326°W Juniperus turbinata 0,06 110,00
Jo1ie 29/07/2023 1 2 5,50 36,485846°N 4,749713°W Juniperus turbinata 0,02 150,00
A001  24/07/2023 M 34 21,50 36,486940°N 4,747620°  Juniperus turbinata 0,10 123,00
A002 25/07/2023 M 20 19,00 36,486572°N 4,750711°W Pinus pinea
A003 25/07/2023 M 24 21,00 36,485375°N 4,751186°W Pinus pinea 0,79 5,00
A004 25/07/2023 H 20 20,00 36,485676°N 4,751090°W Juniperus turbinata 0,06 250,00
A005 26/07/2023 H 26 19,50 36,486327°N 4,750395°W Juniperus turbinata 0,46 215,00
A006 26/07/2023 1 18 18,50 36,486516°N 4,7501220W Pistacia lentiscus 0,15 100,00
A007 26/07/2023 M 16 19,00 36,486582°N 4,749840°W Pistacia lentiscus 0,07 138,00
A008 26/07/2023 H 38 14,50 36,486584°N 4,749752°W Juniperus turbinata 0,95 83,00
A009 26/07/2023 H 43 24,00 36,486545°N 4,749443°W Juniperus turbinata 0,04 250,00
A010 27/07/2023 H 79 24,00 36,485302°N 4,752348°W Arundo donax 0,07 190,00
A011 28/07/2023 H 63 22,50 36,486665°N 4,748967°W Juniperus turbinata 0,04 202,00
A008*  29/07/2023 H 38 14,50  36,486747°N 4,749335°W  Juniperus turbinata 0,06 217,00
A012 29/07/2023 H 42 19,00 36,486523°N 4,749318°W Pinus pinea 0,05 335,00
A011*  29/07/2023 H 63 22,50  36,486548°N 4,749158°W Pinus pinea 0,11 322,70

cién homogénea entre adultos y juveniles, por
lo que no se ha constatado una posible segre-
gacién por edad. Estos reptiles son animales
territoriales que evitan coincidir en la misma
planta salvo en invierno, cuando se pueden
ver ocasionalmente juntos (Cuadrado, 2015).

En nuestro estudio no se han encontrado ca-
maleones en el mismo pie de planta, pero si
se han visto con frecuencia individuos proxi-
mos entre si. Cabe destacar dos camaleones
avistados fuera de la parcela, un adulto que
posteriormente se recaptur dentro del drea
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de estudio y otro que fue avistado fuera del
periodo de trabajo y de la zona de muestreo,
que se ha incluido en el estudio como obser-
vacién para dejar constancia de la presencia
de individuos fuera del terreno censado.

Por otro lado, Mellado ez 4/ (2001) ana-
lizaron un 4rea de 434 km? (C4diz, Huelva
y Milaga) donde el 75% del drea de abun-
dancia no superé los 10 camaleones/ha lo que
queda alejado de la media de 4,5 individuos
obtenida en este estudio. Esto se puede deber
a la antropizacién del medio, ya que en am-
bientes con una poblacién poco influenciada
por el humano se llega a alcanzar 50 indivi-
duos por hectdrea (Cuadrado, 1999). Ademds,
los posibles errores de muestreo de los volun-
tarios y la falta de tiempo en el censo podrian
haber infraestimado la poblacién real.

La conservacion de C. chamaeleon en las
Dunas de Artola enriquece la biodiversidad
local, no existiendo constancia de interaccio-
nes negativas con otras especies, como com-
peticién o problemas de depredacién en la
peninsula ibérica (Blasco et 4/, 2000).

Aunque la presencia de la especie en Mar-
bella es anterior a las introducciones en el Mo-
numento Natural Dunas de Artola (Torralba,
1997), fue a partir de estas introducciones cuan-
do empezaron a registrar con mds frecuencia la
especie en la zona (Asociacién ProDunas Marbella,
2023). Es por ello por lo que a falta de datos
previos no podemos determinar si la poblacién
actual es fruto de las introducciones, o si éstas
fortalecieron las poblaciones ya existentes.

En general, este estudio ha permitido do-
cumentar la estructura de una poblacién de C.
chamaeleon en las Dunas de Artola, ademds de

apuntar a que se trata de una poblacién en esta-
do aparentemente sano y reproductor, a pesar
de las amenazas detectadas: presién antrépica
y presencia de gatos. Serdn necesarias nuevas
prospecciones, analizando la tendencia pobla-
cional de las zonas muestreadas, ampliando a
territorios del Monumento Natural no mues-
treados en este estudio, y evaluando la viabili-
dad de las poblaciones a largo plazo. Ademds,
serfa necesario analizar en qué medida los usos
antrépicos observados, asi como la presencia
de gatos, podria estar afectando a la persisten-
cia de esta poblacién a medio-largo plazo. Por
tltimo, con el fin de fomentar la participacién
ciudadana de la comunidad local, se recomien-
da la participacién de los vecinos de la zona
para ayudar a través de programas de volunta-
riado y actividades de limpieza para la sensibi-
lizacién por el ecosistema dunar que les rodea.
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